Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia
Szakkor 2016-17
1. Gravitacio, égi mechanika

Dalya Gergely, Csornyei Géza, Bécsy Bence
2016. oktober 8.

1. Bemelegits feladatok

B.1. feladat

Hatarozzuk meg a Mars palyajanak fél nagytengelyét, ha tudjuk, hogy keringési ideje 1,88 év!
(ag =1 CsE, Ty, =1 év)

B.2. feladat

A geostacionarius miiholdak keringési ideje megegyezik a Fold forgasi periodusidejével, igy mindig
a Fold egy adott pontja felett tartézkodnak. Mennyivel a Fold felszine felett keringenek?

B.3. feladat

A Halley-tistokos palyajanak fél nagytengelye a = 17,8 CsE |, excentricitasa e = 0,967. Legutébb
1986-ban volt napkozelben. Mikor lesz legkozelebb perihéliumban, és milyen tavol lesz ekkor a
Naptol?

B.4. feladat

Szamitsd ki mekkora a gravitacios gyorsulas a kovetkezd égitestek felszinén: Hold, Vénusz, Ju-
piter, Nap!



2. Nehezebb feladatok

N.1. feladat

Egy bolygé holdjanak periodusideje 24 nap, 12 éra, 9 perc, fél nagytengelye 42 szorosa a bolygd
sugardnak. A mi Holdunk periédusideje 27 nap, 7 o6ra, 43 perc, fél nagytengelye 60,3 szorosa a
Fold sugaranak. Szamitsd ki a bolygd és a Fold atlagos stirtiségének aranyat!

N.2. feladat

Mennyi id6 alatt esik le egy a Holdon 1 méter magassaghol leejtett k67 Mi a helyzet hasonlo
kortilmények kozott egy tollal?

N.3. feladat

Milyen iranyt, és milyen nagysagu pillanatszert sebességvaltozast kell eszk6zolni egy geostacio-
narius palyan keringé mitholdon, hogy alljon:

1. e excentricitésu ellipszispalyara, melynek perigeuma az adott pont
2. e excentricitasu ellipszispalyara, melynek apogeuma az adott pont
3. parabolapalyara

4. korpalyara, mely sikja az eredeti korpalya sikjaval a szoget zar be (milyen « szogek esetén
teljesithets ez?)

5. egyenes alaku palyara

6. ¢ inklinaci6ji geoszinkron palyara

N.4. feladat

Egy 3 Mpc sugari galaxishalmaz peremén elhelyezkedd galaxis varhatoan elhagyja a halmaszt,
ha a halmaz centruméhoz képest legalabb 1200 km/s a sebessége. Hatérozd meg a halmaz
atlagstrtiségét!

N.5. feladat

Egy bolygo ellipszis alaki palyan mozog a csillaga koriil. Palyajanak fél nagytengelye a = 13 CsE,
fél kistengelye pedig b = 12 CsE. Mekkora a palya excentricitasa, és mennyi a periasztrontavol-
saga’

N.6. feladat
Egy 1,5 M tomegi csillag koriil 4 CsE sugart korpalyan kering egy 5 Mg tomegi exobolygo.
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Diadkolimpiai szintii feladatok

D.1. feladat

Egy exobolygd e = 0,2 excentricitast, a = 4 CsE félnagytengelyd palyan kering. A csillag
lakhatési zondja r, = 3 CsE és rp, = 4 CsE kozott hizodik. Szamitsuk ki, hogy az id§ hény
szazalékat tolti a bolygo lakhatosagi zonaban!

D.2. feladat

Egy trszonda kering a (2608) Seneca kisbolygo koriil (folyamatosan nagyon kézel marad a kis-
bolygohoz). Az trszonda periodikus radiojeleket kiild vissza a Foldre, melyeknek az aszteroida
és a Fold relativ mozgasa miatt kiillonbo6z6 idStartamokra van sziiksége, hogy elérje a Foldet. Ez
az idGtartam 2 és 39 perc kozott valtozik. A Fold és a Seneca palyaja egy sikban van. Feltéve,
hogy a Fold 1 CsE sugart korpalydn mozog a Nap koriil 1 éves periddussal, szamoljuk ki:

e a Seneca fél nagytengelyét és excentricitasat

e a Seneca palyaperiodusat és a két oppozicio kozott eltelt idst

D.3. feladat

Becsiiljiik meg, hogy mekkora lehet egy olyan, Foldhoz hasonlé bolygd sugara, amelyrsl egy
atlagos ember el tud dobni egy kovet ugy, hogy az elhagyja a bolygot!



